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m Relevanz - warum und wofur? I
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Relevanz Gebaudesektor

Anteil der Bauﬁnanzierung am Kreditvolumen in Deutschland
= >50%-Anteil Baufinanzierung 4000 oot ™
am Kreditvolumen in D

(Quelle: Bundesbank) 3500 N T4 som
= 38% der Haushaltsausgaben ;’m o
fiir Wohnen und Energie 3 2500 H
(Quelle: Statistisches Bundesamt) = 3
E 2,000 30% £
* =25%-30%-Anteil Gebdude- £ B
sektor an Gesamt-THG in g 2% X
Deutschland in 2025: 1.000
— Direkt Scope 1: 15,3% 500 o
— Indirekt Scope 2: =10%-15%
. . g 0 0%
(Quellen: UBA & AG Energiebilanzen) gg §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§
o Kredite an Unternehmen und Haushalte ©oo Baufinanzierung  ——Baufinanzierung anteilig
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KSG und Emissionsziele Gebaudesektor

* Nach KSG-Novellierung*
2024 sind Sektorziele nicht
mehr bindend

= Politisches Nachsteuern
erforderlich bei 2malig
aufeinanderfolgender
Verfehlung Gesamtziel von
-65% bis 2030 vs 1990

" Wiederanstieg Gebaude-
sektor Scope 1 von 2024
auf 2025 um ca. 3%

* Deutliche Verfehlung des
Emissionsbudgets nach

Klimaschutzgesetz um
10%-20%
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Sektor Gebaude
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* Zweites Gesetz zur Anderung des Bundes-Klimaschutzgesetzes. BGBI. 2024 | Nr. 235 vom 16.07.2024
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Anforderungen und Treiber

“ Reporting: Energieeffizienzklassen und THG-FulRabdruck

= Risikomodelle & transitorische Klimarisiken:

— Modellierung Energie- & CO,-Kosten
— Einfluss auf Objektwerte
— Klimastresstests

= Klimazielsetzung und Nachverfolgung

= Marketing/Vertrieb: Sanierungs- & Heizungsumstellungskredite, Energieausweise

= Refinanzierung: Taxonomie-Konformitat, Green Bonds

© MACS Energy & Water www.macsonline.de 6
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Lebenszyklus < Scopes GHG Protocol

Informationen zur Gebdudebeurteilung

us des Gebaudes

Angaben zum Lebenszykl

A1-A3 Ad-AS _B1-B7 Cc1-C4 D
Vorteile und
Belastungen
Herstellungsphase | Errichtungsphase Nutzungsphase Entsorgungsphase S Rarhallider
Systemgrenzen
A1 Rohstoff- Ad Transport B1 Nutzung C1 Riickbau, Abriss | D Potenzial fir
beschaffung AS Errichtung / B2 Instandhaltung C2 Transport Wiederverwertung,
A2 Transport Einbau B3 Instandsetzung C3 Abfallbehandlung | Rickgewinnung und
A3 Produktion B4 Austausch C4 Beseitigung Recycling
BS Modermisierung
B6 Energieverbrauch
im Betrieb
B7 Wasserverbrauch
im Betrieb
Quellen:

DIN EN 15978 (2012) Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der umweltbezogenen Qualitit von Gebduden - Berechnungsmethode. Berlin:

Beuth. Ausgabe Okt. 2012
EPBD: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=0J:L 202401275&pk keyword=Energy&pk content=Directive

Lebenszyklus / Oko-bilanz

DIN EN 15978

EPBD & GMG-Entwurf:
THG Phase ,A“in
Energieausweis Neubau

LAY => S3K2  Kapitalgliter*
,B5“=>S3K1 ,bez. Giiter"*

,B6“=>S51,52, S3K3

GMG: https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Downloads/Gesetz/2026/20260513-entwurf-eines-gesetzes-zur-

aenderung-des-gebaeudeenergiegesetzes.pdf?

blob=publicationFile&v=6

* Einmalaufwand fiir Neubau
bzw. aktuelle Modernisierung


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ:L_202401275&pk_keyword=Energy&pk_content=Directive
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Downloads/Gesetz/2026/20260513-entwurf-eines-gesetzes-zur-aenderung-des-gebaeudeenergiegesetzes.pdf?__blob=publicationFile&v=6
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m Einflussfaktoren - was und wie? I
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Einflussfaktoren auf THG von Gebauden

-200% -100% 0% 100% 200% ,ubliche" Bank-Informationen:

= Standort / Witterung: Gber Adresse
und Klimafaktoren Dt. Wetterdienst

Jahreswitterung [DWD*] Kalenderjahr 2010; -21% I Kalenderjahr 2024; +6% * Bauepoche: Giber Baujahr

Standortklima [DWD*]  K&In/Mannheim; -25% B Bayrischzell/Kreuth; +35%

Bauepoche [IWU*] Ab Baujahr 2021; S689W 0 Bis Baujahr 1859; +58%  * GebdudegroRe: tiber Wohnflache
* Gebaudetyp: Uber Objektart

Objekttyp/-groRe [IWU*] MFH; -18% B EFH; +25%
. _ = Objektzustand: Gber
Modernisierung [IWU*] Modernisiert+; -25% B Unsaniert; +47% Modernisierungsmerkmale
Heizenergie [GEG/UBA*] Holz/Holzpellet§ =G089 Strom Direkt UBA; +75%  “ Heizenergietréger: unbekannt!
Heizungsanlage [ENPAL*] Neuanlage; -10% B0 Altanlage >20a; +25% * Heizungsanlage: unbekannt
) * Erneuerbare Energien: vereinzelte

Erneuerbare Energien* PV-Anlage; -80% Angaben

Nutzerverhalten [BBSR*] Sparfuchs; -31% W Vielverbraucher; +56% * Nutzerverhalten: unbekannt

© untere Bandbreite - obere Bandbreite

* eigene Berechnungen basierend auf: DWD = Deutscher Wetterdienst; IWU = Institut Wohnen & Umwelt; GEG = Gebiudeenergiegesetz;
UBA = Umweltbundesamt; ENPAL; BBSR = Bundesinstitut flir Bau-, Stadt- und Raumforschung

© MACS Energy & Water www.macsonline.de 9




B MACS

Energy & Water

Einfluss Bauepoche nach IWU / MACS

Energieverbrauchskennzahlen EFH * Unterscheidung nach
Gebaudetypen:

— Einfamilienhaus (EFH)
— Reihenhaus (RH)
— Mehrfamilienhaus (MFH)
I I I — Grol3es Mehrfamilienhaus
I I " Griinderzeitepoche
energetisch weniger

& i i A 4P A D e R SR vorteilhaft wie nach ASUE
G ~§‘ R '»°° o '19\' A 1@

e — N N
wv o v (=] wv
o o o o o

(=

Energieverbrauchskennzahl HH & BWW
[kWh/m?¥a]

o S o “° o’
V‘ K \9’\9 gh ‘Q‘p gb @'\ x%‘ \99 "l,@ Q\ Q'&" ‘!\
® c ° < R b S \' Quelle:
https://www.iwu.de/forschung/gebaeud
“ Neubau+ © Neubau ® Modernisiert+ M Modernisiert ® Unsaniert ebestand/tabula/ & eigene Berechnungen

© MACS Energy & Water www.macsonline.de 10
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Einfluss Heizenergietrager auf THG

Emissionsfaktoren [g CO,./kWh] & Energietrageranteile [%)]
.. 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Erdgas = 56,0%
Heizdl © L 17,1%
Fernwarme KWKGasGEG =~ }
15,5%
Fernwarme KWK KohleGEG =~ ¢
Warmepumpen 1 4,6%
Holz/Holzpellets " 4,1%
Strom Direkt UBA ~— 1 25%
Steinkohle T 0,2%

" Scopel = Scope2 = Scope3K3

© MACS Energy & Water www.macsonline.de
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GEG/GMG: einschlief3lich
vorgelagerte Brennstoff-
versorgungsketten (Scope
1, 2 & 3K3)

Strom (direkt) & Warme-
pumpen nach UBA

Energietrageranteile
bezogen auf Wohnungs-
anzahl nach BDEW

Fossile Energietrager =
73% aller Wohnungen

Quellen:

GEG, GMG-Entwurf
https://www.bdew.de/service/dat
en-und-grafiken/beheizung-des-
wohnungsbestandes-in-
deutschland/

11
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Transitorisches Risiko Heizenergietrager

co2online Heizkostenprognose:

Bio-Treppe verteuert fossile Heizungen

6.0004

Jihtliche Heszkosten Erdgas mit

far en Einfamdienhous 7 womethan
5 O Erdgas mit
5.0004 ik

Hewztd

4,000€ Erdgas
3.0004
Fermwilime
Holzpellets
2.001¢
Wamepumpe:
{Luftwasser)
Wiamepumpe
1,000¢ (Exd)

2026 X027 2028 2029 20380 2001 2032 2033 2034 2035 2000 2037 2038 2039 2040 2047 242 2043 2044 2045

~ Erdgas mit Biomethan Erdgas mit Wasserstoff — Heizol - Erdgas

e Fernwarme —— Holzpellets —— Warmepumpe -~ Wirmepumpe (Erd)

(Luftwasser)

co2online @®E®®® Sstand 06/2026 | Daten: coZonline gGmbH | Grafik: www.coZanline.de

Prognose fir g-EFH 130 m?

Heizol & Erdgas werden mit
& ohne ,GMG-Bio-Treppe“
zur Kostenfalle mit bis >40
k€ kumulierte Mehrkosten
wegen u.a. Anstieg von

— CO,-Preisen
— Netznutzungsentgelten

— Biomethan/Wasserstoff-
Beimischungs-Quote

transitorisches Risiko

erhebliches Hindernis fur
Klimaziele



Heizenergietrager iber GWZ 2022 Gitter

H1zensus...

Quelle: https://atlas.zensus2022.de/
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Gebaude- und Wohnungs-
zahlung 2022 (GWZ 2022)

Vollerhebung zum 15.05.2022

Beheizungsstruktur nach
Wohneinheiten in 100m x 100m
Gitter-Auflosung

Energietragerwechsel 2022 -
2026 nicht erfasst

Neubaugebiete ab 2022 nicht
erfasst

Nur Wohnungssektor

Zuordnung Uber Geo-Kodierung
der Adressdaten moglich

13
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GWZ 2022: Stadte mit grof3en Fernwarmenetzen

Die 15 Stadte mit den meisten Fernwarme-beheizten Wohnungen * Deutschland gesamt: 15,5%
0 1.000.000 2.000.000 B _ )
_ * Fernwarmeanteile gro3e Stadte:
Berlin, Stadt g e
Hamburg, Freie und Hansestadt I g ggg — >40%: Berlin, Dresden, Leipzig
Munchen, Landeshauptstadt S gy g
Dresden, Stadt 4 5o — 20%-40%: Hamburg,
Leipzig, Stadt  TEE 7S, Minchen, Duisburg, Nirnberg
Mannheim, Universitatsstadt g3 294
Koln, Stadt g — <20%: Koln, Frankfurt/Main
Rostock, Hanse- und Universitatsstadt  "gg 794 . . .
Kiel, Landeshauptstadt BB 4% = Mittelgrol3e Stadte mit hohem
Dulsburg, Stadt IS8 Fernwarmeanteil:
Numberg 5754,

— Mannheim, Rostock, Kiel,

Chemnitz, Stadt i
mnitz, L Chemnitz, Halle

Halle (Saale), Stadt  "7"%3 99
Frankfurt am Main, Stadt

i

» WE gesamt  « WE FW-beheizt Quelle: GWZ 2022 und eigene Berechnungen

© MACS Energy & Water www.macsonline.de 14
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Emissionsfaktoren Fernwarme Stadte vs GEG

Carnot-Prinzip (GMG-Entwurf)

Emissionsfaktoren Stadte (Carnot-Prinzip) vs GEG

350
wScope2 = Scope 3K3 = Schrittweise Verbesserung durch
300
§ - — Grollwarmepumpen
g 200 — Abwirme (Rechenzentren!)
g 150 — Biomasse/Geothermie
£ 100 . FW Mii :
p tnchen bis 2035
50 I I I I I I I ﬂ klimaneutral durch Geothermie
0 T S ———————— ! Y e = ,semi-aktive“ Dekarboniserungs-
gggfs @§§§5§§’§s sESNFSS $§§ g?c_?c?g strategie d. Immobilienauswahl

s £ é‘fé‘?é’ s — FW-Netze mit hohem
5 (%) & \/erbesserungspotenmal
g [
" &
— Immobilien mit Anschluss-
Quellen: AGFW, GEG, GMG, Fernwarmebetreiber, eigene Berechnungen potenzial an Fernwarme

© MACS Energy & Water www.macsonline.de 15




Emissionsfaktor Strommix

Entwicklung der spezif. Emissionen des deutschen Strommix 1990 - 2025

350

g

h | } L | |
= ‘ ‘ 1] N
o 250 | !
& ‘ ‘ | l‘\ 1
$ 200 ‘
E ‘.’1 ll.
3 V4 ¥
AL HULT T
S (L
NI 1LLLL
(4]
> EA -~ ] A QN'\:"JV‘O%’\%Q,&N'\/”)V‘O
FEEEEEEE TS TSI TTEFISEE
11 CO2 der Stromerzeugung BN CO2-Aquivalente der Stromerzeugung

~=THG-Emissionsfaktor UBA ohne Vorketten ~=THG-Emissionsfaktor UBA mit Vorketten
—Emissionsfaktor CRREM (ohne Vorketten)

© MACS Energy & Water www.macsonline.de
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* Emissionsfaktor Strom geht (mit
deutl. Schwankungen)
kontinuierlich zurlick

" Vorkettenemissionen ebenfalls
verfligbar

* GEG-Faktor von 560 g/kWh
(inkl. Vorketten) = Jahr 2017

* GMG-Faktor von 100 g/kWh
(inkl. Vorketten) = Jahr 2035-40

“ CRREM o. Vorketten (nur Scope
2) & o. Netzverluste.

Quellen:

GEG, GMG-Entwurf
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen
/entwicklung-der-spezifischen-treibhausgas-0

https://crrem.org/pathways/

16
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Nutzerverhalten => Energieverbrauch

Endenergieverbrauch V [kWh/(m?a)]
300
!

— = Modell2 = . i
=== charakteristische Streuung -

© MACS Energy & Water

Endenergiebedarf B [kWh/(m?a)]

= Das Nutzerverhalten hat einen
wesentlichen Einfluss auf Verbrauch &
THG, mit erheblicher Streuung

= Energieverbrauch bei schlechten
Effizienzklassen wesentlich unter
Bedarf

= Statistische Standardabweichung des
Verbrauchs streut bei Bedarf von 200
kWh/m?/a um +56% / -31%

Quelle Grafik: BBSR-Online-Publikation Nr. 04/2019,
Berticksichtigung des Nutzerverhaltens bei energetischen

Verbesserungen

www.macsonline.de
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m Daten - welche und woher? I
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PCAF-Scores flir Baufinanzierung
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Certain Datenanforderungen Umsetzbarkeit

Gemessener Energieverbrauch &

Score 1 ortlicher Emissionsfaktor

Gemessener Energieverbrauch &
durchschnittlicher Emissionsfaktor

Score 2

Energieausweise

Spezifischer Energieverbrauch nach
Gebaudetyp & Wohnflache

Score 5 Gebaudetyp & Gebaudeanzahl

Uncertain
Quelle: PCAF (2025). The Global GHG Accounting and Reporting, Standard Part A: Financed Emissions. Third Edition

X
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Energieausweis # Energieausweis

Vorlaufiger Ansatz einer Funktionsgleichung zur Anpassung - H
von Bedarfswerten an das Niveau typischer Verbrauchswerte Bedarf in Verbrauch umrechnen
(Formel fiir den Anpassungsfaktor: fgse = -0,2+1,3/(1+q 4 1/500), pinkfarbene Kurve) . .

= Referenzklima Potsdam in

14 - Standortklima & Kalenderjahr-

13 gl witterung umrechnen

12 = [J60-80 . .
2 A\ ne0s0 | * Nutz-/Energiebezugs- in Wohn-
g 1 N\ oSyl flache umrechnen

N £0-20

035 .. e . . . .
io, & NV K “ Heizenergietrager aus Freitexten
: e QR ableiten
io.v T ] \

o | = PV-Anlagen ableiten
§os 4 3
i N\ 71

04 L\

03 == ,/

02 Quelle Grafik: IWU, Deutsche Wohngebaudetypologie,

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 2015

calculated energy use for heating [kWh/(ma)]

© MACS Energy & Water www.macsonline.de 20
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‘m Fazit - wie weiter? I
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Physische Emissionsintensitit PEI (kgCO2e/m?)

MACS
Klimazielsetzung / Szenarien

§| Szenario ,Windfall“: Reduzierung

50 PEI als ,Windfall“ aus sauberem

45 Strom & Fernwarme
40 . Szenario ,moderate
35 Verbesserung®: Fortschreibung

Trend der Sanierungs- und

20 Heizungsumstellungsraten;

25 unzureichend zur Zielerreichung
20 . Szenario ,Klimazielerreichung":
15 Zielerreichung in 2050 durch

deutlich ambitioniertere
Sanierungs- und
> Heizungsumstellungsraten

’ . CRREM 1,5° C Referenzpfad: zu
anspruchsvoll in der nahen Zukunft

10

Quelle: CRREM_Global_Pathways-V2.03_060324 xlIsx fiir Deutschland; 1,5°C
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Investitionen Energieeffizienz 2 Geschaftspotenzial

e Dtrmmang voe Ouch, Kl und irvesttionen i dl Smeuereng vom Fonsien md Ank * DIW: Investitionen energet. Gebaudesanierung:

— 72 Mrd. € in 2023, davon 30 Mrd. € Heizung

prasharsagien Wese (213 = 00|

— Auf realer Basis = Stagnation

" ARGE e.V.: 110-210 Mrd. €/a erforderlich; =
Verdopplung Sanierungsquote

T T AT T T FOr e DT T T o~ et i - Quellen: DIW Wochenbericht 46 / 2024, S. 707-714:

P ARGE e.V.: Bauforschungsbericht Nr. 82 / 2022
A - SRS
e e Sianario | (ariempuste 8 185 3.0 Sasisnmemtoo 8 BUB): /i 51
- ca 2.6-3.6 Billonan €
Szenario 2 (Sanisrungsrate @ 18 % p.a., bel Sanierungstiefe @ E55) & bis 2045
165 bis 210 Mrd, € p.a. ca 4.0-51 Bilicnen €

+ Generationsgerechte Anpassungen des Wohngebaudebestands: 5§ - 10 Mrd. € p.a.
+ Abbau Uberbelegung/Zukunftsgerechte Anpassung im Wohngebadudebestand: 25 - 40 Mrd. € p.a.

+ Instandhaltung und sonstige Modernisierung (Wohnwertverbesserung): 120 - 170 Mrd. € p.a,

© MACS Energy & Water www.macsonline.de 23
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Datenprioritaten fiur die Berechnung

01 Adressdaten Beleihungsobjekt

O 2 Objektdaten: Objektart, Wohnflache,

Baujahr, Sanierungszustand \ /
03 Heizenergietrager @ %
G L
04 Energieausweis

0 5 Finanzielle Daten: Objektwert &
ausstehender Kreditbetrag

© MACS Energy & Water www.macsonline.de 24
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Was ist wichtig?

» |dealerweise Energieausweise bei Kreditvergaben & -Prolongationen erfassen & korrekt interpretieren

» Alternativ mindestens Heizenergietriger erfassen, ggf. auch durch zusitzlichen Kundenkontakt

» ESG-Risikoaufschlag fiir Finanzierung von Erdgas- & Heizél-beheizten Neubau- & Bestandsobjekten?

» ESG-Ausschlusskriterium fiir Finanzierung von neuen Erdgas- & Heizdl-Heizungen???

» Aktives Marketing fiir Umstellung fossiler Heizungen & Sanierungen bei schlechter Effizienzklasse

o o F4 FH+ FH+
- +F FE FH+ ++
+ +++ T+ o +
+ o + e+ o+

© MACS Energy & Water www.macsonline.de



MACS Energy & Water GmbH
Arnsburger Str. 64

60385 Frankfurt/Main

Germany

Qs +49 (69) 943188-0

info@macsonline.de
johannes.laubach@macsonline.de
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Einfluss Bauepoche nach ASUE S

SPEZ. WARMEBEDARF NACH BAUJAHR

Nachkriegsjahre Olkrise Klimadebatte Energiewende
250 . nEV ¥
200 y 40 .
aic g 2016
cA 4 EnEV:Senkung
150 orste B PEVUMS S 2040 \Nerss s
o g en Klimaneutrales
— VEr ng Gebaude
100 : it 3 : ! : ! I _ Je—— bestand
* 1¢
50 ! !
1900 05 10 1t 20 25 30 ' &0 45 ‘SL 55 50 ‘65 o 0\ 7% ‘00 85 90 95 2000 ‘0% % 40 45

Quelle: https://www.dvgw.de/medien/asue/themen/kwk/bhkw/Bilder/asue_Spezifischer-Waermebedarf-nach-Baujahr-in-kwh-pro-m2-und-a.jpg



https://www.dvgw.de/medien/asue/themen/kwk/bhkw/Bilder/asue_Spezifischer-Waermebedarf-nach-Baujahr-in-kwh-pro-m2-und-a.jpg
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Umrechnung Bedarf vs Verbrauch

20 20 -
 Verbrauchskalibrierung == = Faktor fir die Schatzung " Verbrauchskalibrerung = =Fakior fur die Schatzung
DIN V 4108.6/ 4701-10 des Verbrauchs - DIN V18599 des Verbrauchs
| s se Faktoren zur Emitiung | + e« Faktoren zur Ermittiung
- *ena,, der typischen Bandbreite 15 w der typischen Bandbreite
.’o.. |
| .l.... “ -...‘.
'...' " ."..‘
10 -~ - -t -'o,.... 10 l Oo....'
-~ "‘on. | .."'o
~ -~ -~ .."o'a. e - -~ ...."'.
~ - ‘ ~— - Coo."..
**erana, - | -~ - LTS
.."o. - -~ . ] e
4 .°'o... - - 4 .."'-o.. - -
.n.'... e -~ ‘ 0...‘.. — - s
05 - ""o-.... 05 - ol T T o~
1 Oder Nah-F wrewiirme AL T I odur N - Fermeama '."'00...0'...-.
bex rannstofien [ ot B dhon. €
twungan sl Gen obetun Huewt (Breomwet) | Lodogen auf don cburen Mewert (Brunnmur)
' Flachenbezuy behouto Wehnfische | Fiactmetezyg babeute Wotheche
”  cema - * o o o * t gt = Qi * ' on Ty ey — v
0 100 20 300 400 500 0 100 200 300 400 500
flachenbez Norm-Endenergiebedarf nach DIN V 4108-8/ 470110 fiachenbezogener Norm-Endenergiebedarf nach DIN V 18599
Helzung & Wanmwasser (kWhiim'a)] LEE Heizung & Warmwasser [KWh/(m’a)) RN

Quelle Grafik: BBSR-Online-Publikation Nr. 04/2019, Berticksichtigung des Nutzerverhaltens bei energetischen Verbesserungen
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Energiebedarf vs Energieverbrauch
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Szenarien - Klimaziele

3 Szenarien fir (in seiner Struktur unverandertes) Beispielportfolio berechnet:

§| Szenario ,Windfall“: Es werden keinerlei Verbesserungen an finanzierten Gebauden und
Heizungssystemen vorgenommen. Dennoch ergibt sich eine ,Windfall“ Emissionsreduktion durch
zurtickgehende Emissionsfaktoren fiir Strom und Fernwarme.

. Szenario ,moderate Verbesserung®: Entsprechend des derzeitigen Trends werden 1,1%/a der
Gebaude mit Baujahr bis 2001 energetisch saniert, und 1,5%/a der fossilen Heizungssysteme auf
emissionsarmere und zukiinftig emissionsfreie Heizungssysteme (insbesondere elektrische
Warmepumpen) umgestellt.

. Szenario ,Klimazielerreichung®: Dieses Szenario modelliert eine CRREM-1,5°C-
Zielpfaderreichung im Jahr 2050. Hierzu ist es erforderlich, dass 2,0%/a der Gebaude mit
Baujahr bis 2001 energetisch saniert, und 4,0%/a der fossilen Heizungssysteme auf
emissionsarmere und zukiinftig emissionsfreie Heizungssysteme (insbesondere elektrische

Warmepumpen) umgestellt werden.

[Makro-6konomische Entwicklung/Einflussfaktoren bei Szenarien ausgeklammert.]




